CAUZELE DEGRADARII BUNURILOR DE PATRIMONIU
PE SUPORT DE PIELE

Doina Maria Creanga

Pielea ca material organic, datorita proceselor chimice la care este supusd se remarca
printr-o viata lunga, stabilitate si elasticitate, daca conditiile de pastrare sau intrebuintare sunt
favorabile. Prin procesul natural de imbatranire, accelerat de temperatura, umiditate, poluare,
pielea poate deveni deshidratata,inestetica, si se poate distruge.

Cum pielea reprezentata in muzee este obiect de artd, preocuparile de a 0 conserva sunt
astazi bazate pe cercetare stiintifica si studii interdisciplinare,existdnd in acest sens o preocupare
constanta de aplicare a normelor stiintifice.
pielii fatd de diverse categorii de agenti degradanti, au fost oarecum neglijate si din cauza
aspectului lor mai putin interesant in raport cu alte obiecte. De asemenea prezenta unui continut
mare de substante diverse datorita prelucrarii lor complexe si a schimbarilor ulterioare suferite ca
urmare ainfluentei factorilor de mediu au fécut ca stabilirea modului de manufacturare sa fie un
lucru extrem de dificil uneori chiar imposibil avand in vedere ca se pastreazd doar putine
fragmente din piese (de multe ori sub 50%).

Imposibilitatea restaurarii obiectelor din piele arheologica a permis insd o cercetare
stiintifica multidisciplinara prin investigatii fizice, chimice, si biologice complexe in vederea
stabilirii unor scheme de tratament adecvate'.

Pentru a putea preveni efectele deteriorarii in timp a pielii, trebuiesc cunoscute bine
cauzele care o produc.

1. Deteriorarea biologica

Pielea, ca material organic, este cea mai expusid deteriorarii biologice. Conditiile
favorabile de temperatura si umiditate precum si lipsa ventilatiei, pot duce la dezvoltarea
mucegaiurilor, iar lipsa unui control riguros, in special in cazul blanurilor, favorizeaza aparitia
unor insecte a caror larve produc serioase deteriorari..

In cazuri extreme, cand conditiile de umiditate au favorizat actiunea bacteriilor si
dezvoltarea mucegaiurilor, deteriorarea poate gjunge pana la distrugerea completd a obiectului.
S-au gasit din excavatii catarame libere, ornamente metalice si numai niste pete indicau cd au
fost obiecte cu piele. Expunerea indelungata la umiditate transforma pielea intr-un Sirop negru,
de contact bituminos.

In special colectiile etnografice si cartile vechi trebuiesc ingrijite pentru a nu apirea
pericolul unui atac fungic sau de insecte. Exista circa 100 specii de fungi care-si au casa in carti
si distrug fara discriminare hartie, pergament si piele. Acestia se propagd prin spori §i 0 mica
infestare poate produce milioane de spori, care sunt purtati in diverse locuri unde raman sa
astepte conditii favorabile de dezvoltare, respectiv o umiditate de peste 65% si o temperatura
necorespunzitoare?.

Un alt factor de luat in considerare pentru a explica buna rezistenta a pielii fata de
mucegaiuri este aciditatea. In conditii de umiditate insi pe piele se dezvolta puternic fungii, dar
materialul de care se prind acestia consta din particule de praf sau materiale acumulate in piele in
timpul prelucrarii: uleiuri lubrefiante, compusi de ungere sau finisare. Mucegaiurile se observa in
mod normal pe suprafata pielii si in rare cazuri in interior. Literatura de specialitate mentionand
ci este vorba despre 28 specii de fungi identificate pe piele®.

,,Codrul Cosminului”, nr. 10, 2004, p. 153-157



154 Doina-Maria Creanga

Dezvoltarea mucegaiurilor produce un numar de acizi organici care sunt responsabili de
aparitia petelor de piele.

Pe pielea cromata apar pete roz sau gri inchis provocate de mucegaiuri, in timp ce pe
ceatabacita vegetal petele sunt gri-violet sau maro-violet.

Pielea infectatd de mucegaiuri este intr-un anume sens devalorizata deoarece apare
murdara, insalubra decolorata si miroase neplacut.

Diferite specii de insecte, mai precis, larvele lor, ataca cartile si rezultatul activitatii lor
sunt deteriorari ae lemnului, pielii, pergamentului, hartiei, textilelor. Gradul de distrugere este
variabil si depinde in special de timp. Blanurile sunt tinta atacului larvelor de molie si a unor
insecte parazite in special coleopterele. Anumite conditii favorizeaza inmultirea diferitelor specii
deinsecte: temperatura si umiditatea in exces, intunericul.

2. Deteriorareafizica si chimica

Fiind un material organic pielea este sensibila fata de o serie de factori naturali. Lumina
produce imbatranirea pe doua cai: prin fotoliza si prin degradare fotochimica. Piclea este
higroscopica si deci foarte sensibila la schimbarile de umiditate relativa si temperatura. Valori
extreme ale umiditatii relative pot conduce fie la deshidratarea pi€lii, fie incurajeaza dezvoltarea
mucegaiurilor. Poluarea atmosferica este un factor foarte important in deteriorarea pielii; cei doi
principali inamici fiind bioxidul de sulf si particulele solide. Bioxidul de sulf este un factor
principal in deteriorarea pielii tabacite vegetal. Atmosfera poate contine particule solide ca
material bituminos sau carbon liber, impreuna cu saruri sau materiale silicoase. Efectul lor poate
fi nociv fie prin formarea — in prezenta oxigenului, a vaporilor de apa sau a luminii, de agenti
activi de deteriorare, considerati factori naturali de imbatranire, fie prin actiunea lor dinamica.

La aceste conditii naturale de imbatranire se adauga greseli facute de om in folosirea
obiectelor si cand acestea au ajuns in muzeu, in depozitarea sau expunerea lor.

Toti acesti factori contribuie, in proportii diferite, la deteriorarea fizica, sau mai grav,
chimica, a obiectelor de piele. Deteriorarea chimica este mai rapida, efectele sale sunt mai
profunde si odata declansata ea nu poate fi decat incetinitd prin tratarea obiectelor respective, dar
nici intr-un caz, stopata. Degradarea chimica inceputa nu va fi oprita decat de distrugereatotala a
‘gesutului“.

2.1. Deteriorarea produsi de factori naturali

a) Influenta umiditatii excesive

Umiditatea ridicata sau contactul cu solutii apoase cu un pH mai mic decat 3, conduc la
distrugerea colagenului, ceea ce duce la pierderea structurii si la cresterea hidrofilitatii fibrelor.
Aceasta intensifica viteza de rupere a legaturilor polipeptidice. Picile din Africa tratate cu ulei,
sunt bune pentru a putea fi folosite in sezoanele uscate ale anului. in timpul perioadei ploioase,
uleiul este spalat si hidroliza colagenului afecteaza serios pieile.

Apa este absorbita in diferite grade de pieile tabacite mineral si vegetal, iar acestea se
umfla diferit. Uscari succesive, in special alternate cu umezire, slabesc rezistenta fizica a pielii.
Mai mult, apa dizolva combinatiile solubile formate intre tanin si piele si este clar ca taninurile
vegetale nehidrolizabile pot fi de asemenea spilate. Acestea se produc in special in domenii de
pH in afara intervalului 3-6.

Consideratii similare se pot face pentru pielea cromati. In acest caz aciditatea proprie
este importantd, intrucat o neutralizare partiala a continutului de acid face procesul de tabacire
reversibil si o distrugere a tabacirii are loc fara indepartarea compusilor de crom. Domeniul de
pH in care aceste schimbari sunt minime este intre 3-5. Unele siruri anorganice polivalente si
saruri ale acizilor organici initiazd efectul de detdbacire al hidrolizei.

Pieleatabacita cu alaun, datorita caracterului reversibil al legaturii sarurilor de aluminiu,
este modificata de hidroliza intr-0 substanta fira rezistenta la apa. Intrucat detibacirea hidrolitica
inseamnd o distrugere a reticularii dintre lanturile de colagen si tanant, hidroliza pielii scade
temperatura de umectare la valori specifice pielii netabacite”.
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b) Influenta aerului si soarel ui

La o umiditate relativa sub 50% pielea devine uscat, friabila si rezistenta fizica scade.
Cel mai obignuit fenomen de imbatranire, numit ,,putregai rosu”, se observa la picile tabacite
vegetal folosite pentru legatorie sau tapiterii. Este acum recunoscut drept cauza a deteriorarii
aerul umed poluat cu bioxid de sulf. Acest gaz este oxidat de citre taninurile vegetale (cei
pirocatehnici sunt mai activi in oxidare decat cei pirogalolici) la trioxid de sulf care formeaza cu
aerul umed, acid sulfuric diluat, care justifici imbatranirea pielii®. Degradarea chimici poate
avea drept cauza faptul ca pielea, in a carei compozitie exista si compusi cu fier, poate absorbi
din atmosfera poluata bioxid de sulf care in prezenta fierului drept catalizator se transforma in
trioxid de sulf, care larandul lui se combina cu apa formand acid sulfuric. Acidul sulfuric desi in
concentratie mica ataca tesutul pielii in prezenta oxigenului, facand-o foarte fragila indeosebi la
cotor si partile de sus ale copertei si ducand in final larupereaei. (foto 1)

Foto 1. Detaliu degradare chimica coperta piele

Exista si alte metale care determina deteriorarea pielii in diferite grade: staniu, cupru,
zirconiu si vanadiu. Din grija pentru conservarea pielii pigmentii galbeni de crom trebuiesc
inlocuiti cu pigmenti de cadmiu. Pigmentii de bronz (utilizati in lacuri de nitroceluloza pentru
finisari) deterioreaza pielea. De asemenea, pigmentii continand unul din metalele mentionate mai
sus trebuiesc folositi cu grija.

In ceea ce priveste ozonul si bioxidul de azot din aerul atmosferic, ei sunt deopotriva de
periculosi ca agenti distructivi. Actiunea luminii solare asupra bioxidului de azot genereaza mult
0zon si datorita acestui fapt, procentajul celor doi agenti distructivi creste amenintator. Ozonul
distruge materialele organice prin desfacerea legaturilor dintre atomii de carbon, oxideaza
verniurile de rasini naturale, substante folosite de obicei de vechii legatori pentru a da un luciu
intens copertelor de piele. Urmarile actiunii ozonului se constatd pe copertile din piele ale
cartilor vechi, prin pete galbene si fragilitatea suprafetelor lacuite pentru protejare. Bioxidul de
azot pare afi principalul decolorant al vopsel€elor pentru piele.

Lumina prin efectele fotochimice pe care le are produce degradari importante pielii.
Radiatiile incidente sunt partial absorbite de piele, fenomenul depinzind de: natura suprafetei,
culoarea si porozitatea acesteia. Degradarea fotochimica asupra pielii se manifesta prin: slabirea
rezistentei suportului, friabilitate, modificari cromatice, rupereafibrelor colagenice etc.’

Pielea este compusi din lanturi polimerice si imbatranirea naturald a acestor polimeri
este datorata distrugerii sau depolimerizarii acestor lanturi. Aceasta distrugere nu devine
evidentda pand cand depolimerizarea ce dureaza un timp indelungat este vizibila. Procesul
depolimerizarii datorat fotolizei are loc cand materialul este expus unei energii luminoase egala
sau mai mare decat energia de legaturd a polimerului. S-a calculat ci toate undele cu lungimi mai
mici de 4860 [ pot distruge dubla legaturd de carbon si in consecintd sa fie daunatoare
materialelor organice. Lungimi de unda de 4860 [1/si mai mici corespund luminii ultraviolete si
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pot fi deci eliminate din sursa luminoasa fara sa afecteze iluminarea si astfel poate fi controlat
fenomenul fotolizei.

) Actiunea céldurii

Incalzirea muzeelor, a bibliotecilor, este necesard pentru confortul oamenilor, dar in
acelasi timp pune probleme dificile in conservarea colectiilor. Caldura (aldturi de hrana si
umezeala) constituie unul din factorii necesari pentru dezvoltarea mucegaiurilor. De asemenea
insectele si rozatoarele se dezvolta usor si rapid in cladirile incdlzite. Caldura accelereaza in
acelasi timp si deteriorarea chimica a pielii.

d) Actiunea prafului

Praful este un inamic constant al pielii si excluderea lui din spatiile de expunere este de
importantd vitald .deoarece constituie mediu prielnic pentru dezvoltarea atacurilor biologice. in
cazul obiectelor de arta indepartarea prafului cu o carpa nu este recomandabila cici poate duce la
Zgarierea suprafetei fiind indicat numai aspiratul.

€) Actiunea solului asupra pielii (pielea arheologica)

Pielea arheologica se afla in sol din motive sau perioade foarte diferite, cel mai adesea
in morminte. Deteriorarea sau conservarea pielii se datoreaza interactiunii diferitilor factori: tipul
pielii, felul tabacirii, gradul initial de uzura, natura solului, astfel:

- in soluri aerobe acide: microorganismele prefera un mediu neutru spre bazic, dar chiar
intr-unul acid, daca este suficientd umezeala si oxigen, poate avea loc hidroliza si atacul
microorganismelor, dar mai slab decat intr-un sol bazic.

- in soluri acide anaerobe: terenul saturat cu apa sau argilos, inhiba atacul
microorganismelor, dar bacteriile anaerobe vor distruge pielea incet. Pielea adesea se inmoaie si
se inchide la culoare. Procesul de tabacire a pielii poate continua in Sol daca exista taninuri (acid
humic si tanic) cum este cazul solurilor cu turba. In cazul pieilor tabacite cu alaun acesta este
spalat si poate urma o tabacire vegetald, dar in stare netdbécitd pielea este foarte vulnerabild la
atacul microorganismelor. Desi pielea tabacita cu ulei este rezistentd la apa nu se pastreaza bine
in conditii de sol suprasaturat cu apa.

- in soluri bazice: microorganismele agreeaza conditii de mediu alcalin si este
improbabil ca vreo piele sa reziste hidrolizei si distrugerii biologice. Totusi in conditii de sol
bazic arid pielea poate fi conservata, insa in stare de fragilizare foarte inaintata si poate fi partial
impregnata cu saruri solubile si insolubile.

- in soluri saline: sareava conferi protectie pielii impotriva atacului microorganismelor
dar fibrele de colagen pot fi dabite de miscarea fizica a solutiilor saline (cristalizarea).

Colagenul este usor hidrolizat prin actiunea enzimelor la aminoacizi care formeaza
hrana microorganismelor. Aceasta hidroliza este mai rapida in conditii de sol aerobic neutru sau
alcalin. Pielea s-a pastrat in conditii acide in Orientul Mijlociu sau Egipt, dar mai la nord
cresterea umiditatii a Tncurajat hidroliza. Adesea se pastreaza bine in conditii anaerobe acide si in
nordul indepartat, unde gerul permanent inhiba activitatea microorganismelor. Parul este mai
rezistent decat piclea si adesea se pastreaza bine. Cand pielea se afld in asociatie cu unele metale,
in special cupru, adesea este bine pastratd, produsii de coroziune actionand ca agenti de
sterilizare impotriva microorganismelor.

Pielea tabacita vegetal si cea cu alaun se pastreaza bine in conditii acide, insa devine
friabila. Daca se descompune pielea tabacita cu alaun raman urme de alaun.

Pielea adesea se inmoaie si se inchide la culoare. Procesul de tabacire a pielii poate
continua in sol daca exista taninuri, cum este cazul solurilor cu turba. in cazul pieilor tabacite cu
alaun acesta este spilat si poate urma o tabacire vegetald, dar in stare netibacita pielea este foarte
vulnerabila la atacul microorganismelor. Desi pielea tabacita cu ulei este rezistenta la apa nu se
pastreaza bine in conditii de sol suprasaturat cu apa.

2.2. Deteriorarea obiectelor de piele din cauza folosirii, depozitarii sau expunerii
necor espunzatoare

Obiectele de piele, devenite exponate de muzeu, trebuie tratate cu grija pentru pastrarea
lor in bune conditii avand in vedere factorii de degradare mentionati mai sus. Unele dintre aceste
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obiecte pot fi insa intr-0 stare oarecare de depreciere in momentul intrarii lor in muzeu, din cauze
diverse printre care si folosirea lor de catre proprietar: pielea patata, roasa la muchii, etichetele
lipite pe ea, deformata dintr-o folosire neatent. in cazul copertilor de piele, un factor important
care contribuie la deprecierea timpurie il constituie faptul ca legatorii, pentru a obtine o suprafata
perfect uniforma si pentru a usura poleirea, subtiau pielea in mod exagerat.

Odatd ajunse in muzeu obiectele de artd se pot deteriora datoritd unei depozitari
incorecte. Pe langad conditiile improprii de microclimat (U.R., temperatura, lumind), asezarea
improprie a obiectelor, unele peste atele, sifonate, in contact cu obiecte metalice, favorizeaza
deteriorarea fizica. Folosirea de cuie, ace si alte asemenea metode pentru fixarea obiectelor in
expozitii conduce la degradarea obiectelor. Etichetele de tot felul, benzile adezive sau chiar
notarea numarului de inventar direct pe obiect, sunt greseli care afecteaza starea de conservare a
obiectelor de patrimoniu pe suport de piele si trebuie evitate.

Résumé

L'ouvrage ci-joint se propose d'¢tudier les principaux facteurs de degradation qui
actionnent sur les biens de patrimoine sur support en cuir: les facteurs physico-chimiques et
biologiques.Pour pouvoir prevenir les effets de la dégradation en temps du cuir,on doit connaitre
les causes qui la produisent.

Les préocupations de conservation se basent sur des recherches et des études
interdisciplinaires;on remarque en ce sens une préocupation constante pour appliquer les normes
scientifigues de conservation.
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