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Metalurgia aramei a avut o importantd deosebiti in devenirea societitii umane si, de aceea,
cunoagterea corespunzitoare a obiectelor realizate din acest metal (unelte, arme, podoabe, accesorii
etc), atat din punct de vedere tipologic cét i tehnologic si al compozitiei, contribuie la definirea mai
exactd a unor caracteristici ale eneoliticului. In acest sens, in prezenta lucrare, ne vem ocupa de doué
topoare eneolitice de arami, de’tipul “cu brajele in cruce”, unul cunoscut deja in literatura de
specialitate, descoperit intimplator la Trifesti (jud. Neamf)!, si un altul, fragmentar si inedit,
descoperit prin cercetiri de suprafati, in agezarea de la Adéancata-Dealul Lipovarului (jud.
Suceava)’, realizind o serie de analize de determinare a compozitiei chimice, determinare a
structurii metalografice si determinare a tehnologiei de obtinere a acestora, completind, astfel,
repertoriul pieselor de acest fel cercetate interdisciplinar.

Toporul de la Trifesti (jud. Neamt)® a fost descoperit de cetifeanul Ichim Ciupitu, astizi
decedat, cu ocazia s3pdrii unui beci in curtea locuinei sale, din cdtunul Bugesti a satului Trifesti,
fird a se recupera alte materiale, in special ceramice, care si faciliteze incadrarea sa cultural-
cronologica. Din punct de vedere tipologic acesta apartine tipului Jaszladany-varianta Petresti, asa
cum a fost incadrat si de St. Cucos, care l-a publicat pentru prima datd, putdnd fi legat de o
eventuali locuire Cucuteni A-B sau B.*

Acest topor are profilul relativ drept, cu tdisurile bratelor opuse usor curbate, concavitatea
aflandu-se spre interior (fig. 1/2). Lungimea totala a toporului a fost luata relativ, deoarece tdigurile
celor doud brate au fost deteriorate, probabil de descoperitor, care l-a refolosit ca daltd, avand, in
prezent, 129 mm. Brajul inferior are o lungime de 55 mm si o 1dfime maxima a tdisului de 41 mm,
iar cel superior cu lungimea de 47 mm s§i 41 mm lifime maximi a pirfii active, in partea dinspre
gaura pentru coadd avind o grosime aproximativ egald, de 22 mm. Gaura pentru coadi este plasati
aproximativ central, pe axul longitudinal, si putin asimetric, pe cel transversal, fiind ugor tronconica,
cu diametrele de 29 x 31 mm §i cu o finisare grosierd. Pe partea interioard a toporului, imprejurul
gaurii pentru coadi a fost realizat un mangon inalt de 5 mm cu diametrele exterioare de 37 x 39 mm.
Greutatea toporului este de 420 g. Avand in vedere deterioririle de care am vorbit, consideram ci
lungimea bratelor a fost initial aproximativ egald, chiar daci greutatea acestora este inegald, mai
greu fiind braful inferior, a cirui tiig a fost, foarte probabil, principala parte activa.

In ceea ce priveste tehnica de confectionare a toporului, studierea microscopici a acestuia, a
aritat ci nu prezinti bavuri, asa cum s-a publicat anterior’, lipsa acestora excluzind procedeul de
obtinere prin turnarea intr-o forma inchisi, cu suprafatid de separafie (bivalvid), rimanand posibila
doar turnarea intr-o forma inchis3, fird suprafata de separatie, cu mode! de cear prin metoda a cire
perdue. Suprafata acestei piese prezinti numerosi pori, ca urmare a turnirii metalului topit intr-un
tipar de argil3 (silicat de aluminiu) insuficient uscat, astfel explicandu-se si prezenta aluminiului §i
siliciului din compozitia chimici a piesei. Dup3 turnare si desprinderea din formi toporul nu a mai
fost finisat §i nu a mai fost supus unor tratamente termice suplimentare, aga-numita cilire, pentru
cresterea rezistentei. Doar in interiorul giurii pentru coadi sunt prezente o serie de deformiri
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mecanice la rece, rezultate, probabil, in urma operatiilor de extragere a miezului, precum §i urme
produse dupa fixarea cozii (vezi buletinul de analizi nr.1).

Compozitia chimici a toporului de la Trifesti (Neamt) denot3 o puritatea cuprului apropiati
de cea tehnici, presupunénd utilizarea unor minereuri polimetalice destul de “curate” si bogate in
aramd sau a unor fragmente de piese, elaborate anterior, fiind excluse sulfurile cuprice, precum i
procedee §i tehnici avansate de sortare, topire si rafinare a metalului, dovedind nivelul atins de
metalurgii eneolitici. In ceea ce priveste determinarea zonei de provenientd a minereului cuprifer,
intrebuingat pentru realizarea acestei piese, rimane o sarcini a cercetérilor viitoare.

Cea de-a doua piesi provine din ’a.sezarea eneolitici de la Adancata-Dealul Lipovanului (jud.
Suceava), unde de-a lungul a mai multor ani, prin cercetiri perieghetice au fost descopente
materiale pictate §i cu decor adancit care pot fi atribuite unui onzont Cucuteni A, asemanitor, in
unele privinge, cu descopennle de la Driguseni (jud. Botosani)’, si fragmente ceramice pictate in
grupa stilisticd £ si unele plese de cult (statuete antropomorfe §i un fragment de masuti-altar)
incadrate in faza Cucuteni A-B%, acestor niveluri de locuire putindu-le apartine si fragmentul de
topor discutat.

Este vorba de bratul superior, cu tidi§ orizontal, rupt, probabil, de undeva deasupra gaurii
pentru coadi, a unui topor de tip Jaszladany, a cirui varianti este mai greu de precizat din cauza
stini fragmentare a piesei, putdnd aparfine variantei Brad (fig. 2/1), de mari dimensiuni.
Dimensiunile acestei piese sunt: lungimea de 63 mm, lifimea tiigului de 56 mm, grosimea maxima 8
mm, greutatea acesteia atingdnd 236 de grame. Profilul transversal al acestui brat fragmentar este
plan-convex.

Din studierea piesei rezulti ci a fost turnat3 intr-un tipar inchis, prin metoda a cire perdue,
lipsind bavurile, fard a avea defecte evidente, si, de aceea, nu se observd prea multe urme de
prelucrare secundard. Taisul este convex, nu prezintd urme de intrebuintare ci doar mici adéncituri
legate de o eventuald forjare la rece, in vederea finisarii §i durificirii structurale (ecruisaj). Partea
activa a fost ascutitd destul de bine, fird a se observa urme evidente de abraziune (fig. 5/2), (vezi
buletinul de analizi nr. 2). Este posibil ca in timpul turnirii aramei si se fi fisurat tiparul, datorita
uscarii rapide aargilei, astfel explicindu-se excrescentele de pe suprafaja piesei (fig. 4/2). in
schimb, pe o suprafa{d se observd macroscopic urmele interventiei descoperitorului, probabil cu
hartie abraziva (smirghel), probabil pentru a identifica materia prima a piesei (fig. 5/1).

Analiza spectrald arati nivelul inalt atins la realizarea acestui topor fragmentar, denotidnd un
flux tehnologic complet de elaborare (sortare, turnare finisare), utilizindu-se o arami cu un grad
deosebit de puritate (99, 7 %), proveniti din rafinarea termic3 (persaj) a unor fragmente de cupru din
alte obiecte elaborate anterior.

Cercetarea metalografica si spectrala a celor dou topoare de arama ne permite sd intelegem
mai bine complexitatea procedeelor metalurgice utilizate de mesterii eneolitici, care, uneori, au fost
deosebit de elaborate, completind si repertoriul pieselor lucrate in acest tip de metal analizate
interdisciplinar din perspectiva compozitiei si tehnicilor de realizare.

Anexa 1
Laboratorul zonal de investigatii, conservare Buletin de analizé chimici si metalografica
§i restaurare Suceava or.1

Obiectivul: Topor arama, tipul Jasladany, varianta Petresti
Beneficiar: MNB — Suceava
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Prelevare: ing. Ilie Cojocaru

Analizat: ing. Ilie Cojacaru

Scopul analizelor:
o determinarea compozifiei chimice
¢ determinarea structurii metalografice
e determinarea tehnologiei de obtinere

Metode utilizate:
e analiza chimic3 spectrald (laborator Polyvac, S.C. ROMUPS S.A. — Suceava, ing. Narcis
Petrescu)

¢ analiza metalografici (MNB - Suceava, str. Dragos Voda, or. 12)
Rezultatul analizei spectrale:

Cu Sn Zn Fe Ni Al Si Mn P Cr S

Pb
98,7 10,13 (0,076 | 0,120 | 0,069 | 0,029 | 0,672 | 0,01 [ 0,000 | 0,002 | 0,000 | 0,140

Din analiza spectrald se pot deduce urmiitoarele:
fabricarea s-a efectuat folosind un combustibil solid cu confinut scéizut de sulf si fosfor,
puritatea cuprului, apropiati de cea tehnica, implici procedee §i tehnici avansate de sortare,
topire i rafinare

e piesa prezintd numerosi pori, rezultafi in urma turnirii intr-o formi crud (cu confinut marit
in ap3)

¢ structura interna este alcatuitd din dendrite (formatiuni arborescente) de:tupru, intr-o matrice
de solutie solidi a, nesaturati

Observatii:

e matricea de soluie solida a este compus3 din cupru solid impurificat cu elemente miscibile
in cuprul solid (Sn, Ni, Fe, Al, Mn etc.), pe un fond de incluziuni nemetalice, constituit din
oxizi, sulfuri, fosfuri etc., in limita stabilité prin analiza chimic3 spectrald

e nu s-au efectuat tratamente termice specifice

e in zona giurii pentru fixarea cozii se constati deformari mecanice, la rece; posibil in scopul
extragerii miezului din gauri; se observi, de asemenea §i urme rezultate dup3 fixarea cozii.

Defecte:

e asimetrie in plan longitudinal (in vedere de sus)

e tiisuri deformate in urma utilizirii/reutilizarii piesei
Nota:

o lipsa bavurilor exclude ca procedeu de obtinere turnarea intr-o forma inchisa cu suprafai de
separatie (bivalva), riméindnd posibila doar turnarea intr-o forma inchisa fard suprafati de
separatie, cu model de ceari (a cire perdue)

e piesa se afla in colectiile Scolii Genenerale Trifesti, judeful Neam, fird numir de inventar

Anexa 2
Laboratorul zonal de investigatii, conservare Buletin de analizi chimic4 si metalografici
si restaurare Suceava nr.2

Obiectivul: Topor aram4, tipul Jasladany, varianta Brad
Beneficiar: MNB — Suceava

Prelevare: ing. Ilie Cojocaru

Analizat: ing. Ilie Cojacaru
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Scopul analizelor:
e determinarea compozitiei chimice
o determinarea structurii metalografice
e determinarea tehnologiei de obtinere

Metode utilizate:
e analiza chimici spectrald (laborator Polyvac, S.C. ROMUPS S.A. — Suceava, ing. Narcis
Petrescu)
¢ analiza metalograficd (MNB — Suceava, str. Dragos Vod4, nr. 12)
Rezultatul analizei spectrale:

Cu Sn Zn Fe Ni Al Si Mn P Cr S Pb

99,7 | 0,02 | 0,08 | 0,000 | 0,031 | 0,009 | 0,027 | 0,003 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,005

Piesa reprezintd un fragment din tdisul orizontal al unui topor de tip Jasladany, varianta
Brad, de mari dimensiuni.
Din analiza spectrald se pot deduce urmaitoarele:
e procedeul de elaborare a fost complet (sortare, turnare, finisare)
® se observi finisarea in zona tiisului, posibil dupd deformarea plastici la rece, in scopul

durificérii structurale (ecruisaj)
¢ clementele fosfor si sulf nu s-au pus in evidentd prin acest procedeu
Observatii:

o clementele fosfor si sulf provin in metal din combustibilul utilizat la elaborare

e se poate trage concluzia ci s-a utilizat un mangal de foarte buna calitate, totusi, absenta celor
doua elemente se poate pune pe seama utilizdrii ca metal a unor alte fragmente de cupru
elaborate anterior; rafinare termica prin persaj

e structura metalografici este constituitd din dendrite pe un fond de solutie solidi a nesaturata
in faze intermetalice solubile
turnarea s-a efectuat fiird alte tratamente termice
nu s-a éfectuat analiza metalografici in zona tiisului, in scopul evidentierii maclelor
mecanice care s justifice ideea deformdrii plastice la rece a tdisului inainte de finisare
(ascutire)

Defecte:

e excrescenje pe suprafaa piesei datorate fisuririi formei de turnare la uscare (turnarea s-a
efectuat intr-o forma inchisa fara suprafafd de separatie, realizata dintr-un model usor fuzibil,
din ceard, fiind vorba de metoda 4 cire perdue) ’

Note

' §t. Cucos, Un topor de arama descoperit la Trifesti, jud. Neamt, in MemAntig, XVIII, 1992, p.
199-201

? Piesa a fost descoperiti de D-1 Vasile Atinisoaie din Suceava ciruia ii muljumim cilduros, si pe
aceasti cale, pentru permisiunea de a o cerceta si publica.

* Mulfumim si pe aceastd cale conducerii Scolii Generale Trifesti (jud.Neamt) si D-lui invatitor
Stoleru Neculai, responsabilul colectiei scolare de istorie i arheologie, care au permis imprumutarea
si studierea piesei mentionate §i ne exprimidm convingerea ci aceasta va fi pastratdi in mod
corespunzitor, in acest scop sugerdm ca toporul si fie inventariat. Toate datele legate de conditiile
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descoperirii toporului au fost reconstituite de D-] student Petrea Pavel, anul IV Istorie-Geografie, de
la Universitatea “Stefan cel Mare” din Suceava.

4 St. Cucos, op. cit., in loc. cit, p. 20; Al. Vulpe, Die Axte und Beile in Rumdnien, PBF, 9, Miincher,
1975.

* Ibidem.

¢ Materialele arheologice se afl in colectia personald a D-lui Vasile Atinisoaie, ciruia ii multumim
incd o datii pentru permisiunea de a le cerceta.

" A. Crismaru, Draguseni. Contributii la o monografie arheologica, Baciu, 1977; Silvia Marinescu-
Bilcu, Alexandra Bolomey, Drdguseni a Cucutenian Community, Ed. Enciclopedicd, Bucuresti,
Wasmuth Verlag, Tiibingen, p.91+110.

® Cercetiri de teren Bogdan Petru Niculici, 1999-2001. O noud agezare cucuteniand pe teritoriul
satului Addncata (comuna Addncata, judetul Suceava), in Suceava, 1999-2000

Quelques considérations concernant deux haches énéolithiques en cuivre
(Résumé)
Dans cet ouvrage les auteurs présentent leurs considérations typologiques, chimiques et
métallographiques & propos des haches énéolithiques en cuivre découvertes a Trifesti (dép. de

Neamt), encadrée dans la civilisation Cucuteni A-B ou B, et Adéncata-Dealul Lipovanului (dép. de
Suceava), appartenant a la phase Cucuteni A4 ou A-B,.

Légende des figures
Fig. 1. Haches énéolithiques en cuivre. 1. Trifesti, dép. de Neamt; 2. Adincata, dép. de Suceava.
Fig. 2. Images microphotographiques de I’ hache de Trifesti, dép. de Nearnt.
Fig. 3. Images microphotographiques de 1’ hache de Trifesti, dép. de Neamf.

Fig. 4. Images microphotographiques des haches de Trifesti, dép. de Neamf, et Adancata, dép. de
Suceava.

Fig. 5. Images microphotographiques de I’ haches de Adancata, dép. de Suceava.
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Fig. 1. Topoare eneolitice de arama. 1. Trifesti (jud. Neamt); 2. Adéancata (jud. Suceava).

https://biblioteca-digitala.ro / https://codrulcosminului.usv.ro



Chteva considerafii privind unele topoare de arama eneolitice

Fig. 2. Imagini microfotografice ale toporului de la Trifesti (jud. Neamt).
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Topor arami Trifesti. Structurd dendritica de turnare.

Topor arami Trifesti. Detaliu tii§ cu urme de utilizare/reutilizare.
Fig. 3. Imagini microfotografice ale toporului de la Trifesti (jud. Neamf).
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Topor arami Adancata. Excrescente.

Fig. 4. Imagini microfotografice ale toporului de la Trifesti (jud. Neamt) si Adancata (jud. Suceava).
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Topor arama Adancata. Detaliu tais.
Fig. 5. Imagini microfotografice ale toporului de la Adancata (jud. Suceava).
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